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(54) Title: PRESSURE TONGS 

(54) Bezeichnung: DRUCKMITTELZANGE 




(57) Abstract 

The invention relates to pressure tongs for clamping rings and similar, comprising a control area (4) with a connection for the pressure 
means (56) and a pressure means valve connected thereto, at least one drive piston (29) controlled by said valve, a working area (1) with 
an advancing mechanism (17) driven by die drive piston (29), and pivotably mounted tong halves (13). The advancing mechanism (17) 
acts upon the inner lever ends of the tong halves to make them pivot. A force sensor (19) for measuring a force which is dependent on the 
closing force of the tong halves (13) is located in the power flow between the drive piston (29) and the tong halves (13). 

(57) Zusammenfassung 

Druckmittelzange fUr Klemmringe und dergleichen, umfassend einen Steuerbereich (4) mit einem DnickmittelanschluB (56) und einem 
damit verbundenen Druckmittelventil, mindestens einen von dem Druckmittelventil gesteuerten Antriebskolben (29) und einen Arbeitsbeieich 
(1) mit einem von dem Antriebskolben (29) antreibbaren Vorschubglied (17) und schwenkbar gelagerten Zangeneinsatzhalften (13), an deien 
inneren Hebelenden das Vorschubglied (17) angreift, urn diese zu schwenken, wobei im KraftfluB zwischen dem Antriebskolben (29) und 
den Zangeneinsatihalften (13) ein Kraftsensor (19) zum Messen ciner von der SchlieBkrafl der Zangeneinsatzhaiften (13) abhangigen Kraft 
angeordnet ist. 
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Druckmittelzange 

Die Erfmdung bezieht sich auf eine Druckmittelzange fur Kiemmringe, Schellen, 
Bolzen, Kabelschuhe und dgL nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. Grund- 
satzlich ist die Druckmittelzange fiir beliebige Gegenstande geeignet, bei denen eine 
Verpressung erfoigt. 

Druckmittelzangen dienen insbesondere dazu, Kiemmringe dauerhaft so zu verfor- 
men, daB sie ein Teil an einem anderen festklemmen, z.B. einen Schiauch an einem 
Stutzen. Sie werden beispielsweise in der Automobilproduktion eingesetzt. Aus der 
DE 195 19 543 C2 ist eine Druckmittelzange der eingangs genannten Art bekannt, 
die einen DruckmittelanschluC und ein damit verbundenes Druckmittelventil, meh- 
rere voneinander getrennte, von dem Druckmittelventil gesteuerte Antriebskolben, 
ein von dem Antriebskolben antreibbares Vorschubglied und schwenkbar gelagerte 
Zangeneinsatzhalften, an deren inneren Hebelenden das Vorschubglied angreift, imi 
diese zu schwenken, aufweist Diese Druckmittelzange soli das Erreichen des erfor- 
derlichen SchlieBspaltes der Zangeneinsatzhalften unter voUem Kraftaufbau sicher- 
stellen und eine vom Arbeitsdruck unabhangige Beeinflussung der SchlieBkrafte 
begunstigen. Hierzu hat das Druckmittelventil einen in Querrichtung der Kolbenbe- 
wegxmg verschieblich gefuhrten und von einem Ausloser betatigbaren Ventilstift, 
der in einer Ruhestellung die Verbindung der Antriebskolben mit dem Druckmit- 
telanschluB spent und diese mit einem niedrigeren Druckniveau verbindet und der in 
einer durch Betatigung des Auslosers erreichbaren Arbeitsstellung die Verbindung 
der Antriebskolben mit dem niedrigeren Dmckniveau spent und diese mit dem 
Druckmittelanschlufl verbindet. Zudem ist in einer sich in Bewegungsrichtung der 
Antriebskolben erstreckenden Fuhrung eine Schaltstange beweglich gehalten, die 
von einer Feder zum Ventilstift vorgespannt ist, wobei die Schaltstange eine 
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AuBenstufe als Mitnehmer und der Antriebskolben einen die Schaltstange aufneh- 

menden, durchbohrten Schaft mit einer der Aufienstufe zugeordneten Innenstufe als 

Anschlag zum Mitnehmen der Schaltstange im letzten Teilstiick in seiner Bewegung 

zum Schliefien der Zangeneinsatzhalften hat. Dabei hat der Ventilstift einen Sperr- * 

sitz, in den die Schaltstange unter Wirkung der Feder bei Bewegung des Ventilstiftes 

von der Ruhe- in die Arbeitsstellung einrastet und den die Schaltstange bei ihrer 

Mitnahme durch den Antriebskolben freigibt. Folglich wird der Kolben zwangs- 

weise stets von seiner Ausgangsstellung in eine Endstellung verschoben, in der die 

Zange ilber eine ausreichende Schliefldauer den erforderlichen Schliefispalt erreicht. 

Eine besondere Montagefreundlichkeit und modulartige AnpaBbarkeit dieser Druck- 
mittelzange an verschiedene Kraftanfordenmgen wird dadurch erreicht, daB im Ge- 
hause zwischen Dnickmittelventil und dem benachbart gelegenen Antriebskolben 
eine Zwischenwand befestigt ist, an der sich die Feder abstutzt, die den Ventilstift 
vorspannt. Femer dadurch, daB der neben der Zwischenwand angeordnete, dem 
Dnickmittelventil benachbarte Antriebskolben T-fbrmig ist und den zum Vor- 
schubglied gerichteten, die Innenstufe aufweisenden Schaft am folgenden Antriebs- 
kolben abstutzt. Die Einrichtungen zum Einrucken und Mitnehmen der Schaltstange 
sind also auf die Zwischenwand und den benachbarten Antriebskolben beschrankt. 
Die weiteren Antriebskolben konnen unabhangig davon gefertigt, montiert und in 
der fiir die erforderliche SchlieBkraft notwendigen Anzahl hintereinander gestaffelt 
werden. 



Auch bei dieser Zange karm es jedoch noch zu Fehlmontagen kommen, beispiels- 
weise wenn der Werker die Zange falsch am Klenmuing ansetzt oder Druckschwan- 
kungen im Druckmittelnetz auftreten, das zumeist ein Druckluftnetz ist. 
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Aus dem Prospektblatt „Pre/Jkraft-Mefi- und Regeleinrichtung Typ SEP" der Firma 
Tox-PreCtechnik, Weingarten, eingegangen am 21. Juli 1993 ist ein EinpreB-Uber- 
wachungssystem bekannt, das an einer Presse zum Einsatz kommt und auch nur zu- 
sammen mit einer kompletten Presse lieferbar ist. Dieser Stand der Technik offen- 
bart die Preflkraftregelung und -messung von EinpreB- und Verformungsvorgangen, 
wofur der Istwert iiber Oldrucksensor oder Kraftsensor ermittelt und mit einem 
Sollwert dem Proportionalventil zugefiihrt wird. Im einzelnen dargestellt ist die An- 
wendung eines 6l-Drucksensors. Einzelheiten uber die Anwendung eines Kraftsen- 
sors gehen aus der Schrift nicht hervor. 

Aus der AT 395 124 B ist ein Mehrfmgergreifer mit Erfassung der Greifkraft sowie 
raimilicher Reaktionskrafte und -momente bekannt. Dieser besteht aus einem Grei- 
fergehause, einer Trapezspindel, einem zwangsgefiihrten Kulissenstein mit Fiih- 
rungsnut, in welchen die Kniehebel von Paralielogrammlenkem, an denen Greiffm- 
ger befestigt sind, gefuhrt sind. Die Drehpunkte der Kniehebel der Parallelogramm- 
lenker befinden sich achssymmetrisch und gleichmaCig am Urafang verteilt auf dem 
Innenring eines Verformkorpers eines an sich bekannt Krafl-Drehmoment-Fuhlers. 
Dieser besteht aus einem Innenring, einem am Greifergehause befestigten Aufien- 
ring, beide miteinander verbindenden, elastischen Elementen und die Vorformimg 
der elastischen Elemente aufnehmen MeBwertgebem. Diese, auf der Erfassung von 
Reaktionskraften und -momenten an Getriebelagem von GreifiFmgem basierende 
Mefiwerterfassung ist aufwendig, raumgreifend und verhaltnismaBig ungenau. 

Die DE Zl is /8Z (JZ betnm em druckmittelbetriebenes Klemmwerkzeug zum Her- 
stellen druckdichter Rohrverbindungen, das durch eine handbetatigte hydraulische 
Pumpe betrieben wird. Ein Manometer spricht auf den durch die Pumpe erzeugten 
Druck an imd wird vom Bedienungsmarm uberwacht und zeigt die Beendigung des 
Verformungsvorganges an. Durch diese MeCeinrichtung wird die von Klemmbacken 
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auf die za verklenunenden Rohre ausgetibte Kraft nur verhaltnismafiig ungenau an- 
gezeigt. 

Davon ausgehend liegt der Erfmdung die Aufgabe zugrande, eine Druckmittelzange 
zu schaffen, die eine Montage von Klemmringen und dgl. mit weiter verbesserter 
Qualitat ennoglicht, lun den Aufwand fur die Nachkontrolle der Klemmringmontage 
zu reduzieren. 

Die Aufgabe wird durch eine Druckmittelzange mit den Merkmalen des Anspruches 
I gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Druckmittelzange, die vorzugsweise als 
Handgerat ausgefuhrt ist, sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB im KraftschluB zwischen dem Antriebs- 
kolben und den Zangeneinsatzhalften ein Kraftsensor zum Messen einer von der 
SchlielJkraft der Zangeneinsatzhalften abhangigen Kraft angeordnet ist. Vorzugs-. 
weise miBt der Kraftsensor am Vorschubglied eine von der SchlieBkraft der Zan- 
geneinsatzhalften abhangige Kraft. Dafiir kaim er insbesondere an dem Vorschub- 
glied angebracht oder in dieses integriert sein. Zudem kaim die Druckmittelzange 
mit einer Auswerteeinrichtung verbunden sein, die in die Druckmittelzange inte- 
griert Oder an dieser angeordnet sein kaim oder sich auch auBerhaib der Druckmit- 
telzange befinden kann. Die Auswerteeinrichtung kann insbesondere zum Steuem 
einer Anzeige und/oder Ausschalten der Zange bei Nichteinhaltung einer Vorgabe 
fiir die SchlieBkraft und/oder zum Steuem des Druckes des Druckmittels auf einen 
das Erreichen einer Vorgabe fur die SchlieBkraft gewahrleistenden Wert und/oder 
zum Zufuhren des MeBwertes zu einer Dokumentationseinrichtung zum Doku- 
mentieren der SchlieBkraft dienen. Dafiir kann die Auswerteeinrichtung entspre- 
chende Eim-ichtungen aufweisen oder wiederum mit diesen verbunden sein. 
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Die Erfindung baut auf der Erkenntnis auf, daiJ die SchlieBkraft der Zangeneinsatz- 
halften, d.h. die von den Zangeneinsatzhaiften auf einen Klemmring oder dgl. aus- 
geubte Kraft, von der im KraftfluB zwischen dem Antriebskolben und den Zan- 
geneinsatzhalften auftretenden Kraft abhangig ist. Insbesondere vvurde festgestellt, 
dafi die Kraft im Vorschubglied, welches vorzugsvsreise mit einem sich verjungenden 
Vorderende, das keilformig oder parabelfbrmig sein kann, gegen die inneren 
Hebelenden der Zangeneinsatzhalften drtickt und das anderenends mit einem Kolben 
verschraubt sein kann, eine fast ideale lineare Abhangigkeit von der SchlieBkraft hat. 
Uber den Kraftsensor ist also die SchlieBkraft sehr genau feststellbar. Zudem stort 
die Anordnung im KraftfluB zwischen Antriebskolben und Zangeneinsatzhalften 
nicht die Montage, da sie nicht in den Arbeitsbereich der Zangeneinsatzhalften 
eingreift. Andererseits stort sie auch nicht den Druckaufbau im Bereich der An- 
triebskolben. Dariiber hinaus wird ein Baukastensystem mit Druckmittelzangen 
ermoglicht, bei denen die Kraftmessung ubereinstimmend ausgebildet sein kann und 
die sich lediglich durch die Anzahl hintereinander gestaffelter Kolben unterscheiden, 
die je nach gewunschter SchlieBkraft gewahlt wird. 

Die vom Kraftsensor gemessene Kraft ist im Rahmen der Erfindung auf verschie- 
dene Weise verwertbar. So kann sie von einer Auswerteeinrichtung zum Steuern 
einer Anzeige, beispielsweise einer optischen und/oder akustischen Anzeige 
und/oder zum Ausschalten der Druckmittelzange, jeweils bei Nichteinhaltung einer 
Vorgabe fur die SchlieBkraft, verwertet werden. Bei der Vorgabe fiir die SchlieB- 
kraft kann es sich um eine unbedingt zu erreichende Mindestkraft handeln. Es kann 
sich aber auch um erne Maximalkraft handeln oder um eine Mindestkraft und urn 
eine Maximalkraft, die zugleich einzuhalten sind. Wenn beispielsweise die Zan- 
geneinsatzhalften nur auf einen Randbereich einer Klemmzone des Klemmringes 
einwirken, wird nur ein Bruchteil der SchlieBkraft erreicht, die bei korrekter Be- 
aufschlagung der voUstandigen Klemmzone aufgebaut wurde. Falls die Zangenein- 
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satzhalften hingegen an einer falschen Zone des Klemmringes angesetzt werden, der 
schwerer als die Klemmzange verfortnbar ist, tritt eine uberhohte SchlieBkraft auf. 
Die Auswerteeinrichtung kann dies erkennen und anzeigen und/oder die 
Druckmittelzange vorzeitig abschalten, so daB der Werker den Fehler sogleich er- 
kennen und korrigieren kann. 

Zusatzlich oder statt dessen kann die Auswerteeinrichtung auch den Druck des den 
Antrieb der Antriebskolben bewirkenden Druckmittels so steuem, dafi eine Vorgabe 
fur die Schliefikraft eingehalten wird. Daflir kann sich die Auswerteeinrichtung eines 
Drucksteuerventils bedienen, das dem DruckmittelanschluB zugeordnet sein kann 
und zugleich das Druckmittelventil sein kann, welches die Bewegung der An- 
triebskolben steuert. 

Zusatzlich oder statt dessen kann die gemessene Kraft von einer Dokumentations- 
einrichtung dokumentiert werden, zB. von einem Plotter und/oder von einem PC 
mit einem elektronischen Speicher. Hierdurch wird ttber die Fehleranalyse und Feh- 
lerkontrolle hinaus die Moglichkeit eines Qualitatsnachweises geschaffen. 

Der Kraftsensor ist bevorzugt in das Vorschubglied integriert. Beispielsweise kann 
er plattenfbrmig sein. Des weiteren kann er an der dem Kolben zugewandten Seite 
des Vorschubgliedes angeordnet sein. Bevorzugt befindet sich der Kraftsensor 
zwischen zwei Abschnitten des Vorschubgliedes. Er kann an einem Mittelloch, 
beispielsweise bei ringscheibenformiger Ausfuhrung, auf einem Bolzen gefiihrt sein, 
der sich in KraftfluBrichtung erstreckt und in dem Vorschubglied verankert ist, 
insbesondere durch Einschrauben. Es kommt sowohl eine Kraftmessung im Haupt- 
schluB als auch im NebenschluB in Betracht, wobei im ersten Fall der gesamte 
KraftfluB iiber den Sensor und im zweiten Fall der KraftfluB nur teilweise uber den 
Sensor erfolgt. In beiden Fallen kann der Sensor mit einer Kraft vorgespannt sein. 
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Eine Anordnung im NebenschluB ist insbesondere gegeben, wenn der Kraftsensor an 
einem Mittelloch auf einem Schraubbolzen zwischen zwei Abschnitten des Vor- 
schubgliedes gehalten ist, wobei der Schraubbolzen mit seinen beiden Enden in die 
beiden Abschnitte geschraubt ist, urn eine bestimmte Vorspannung auf den 
Kraftsensor auszuiiben. Durch die Vorspannung des Sensors wird der NuUpunkt der 
Kraftmessung definiert. 

Der Kraftsensor kann ein DehnungsmeBstreifen (DMS)-Sensor, ein Piezo-Sensor 
Oder jeder andere geeignete Kraftsensor sein. Insbesondere Kraftsensoren auf DMS- 
bzw. Piezo-Basis gibt es in Plattenform, insbesondere Ringscheibenform. Vor allem 
in dieser Ausfiihning sind sie fiir Integration in das Vorschubglied geeignet. Insbe- 
sondere DMS-Sensoren konnen aber auch am Mantel eines Vorschubgliedes ange- 
bracht sein. 

Die Druckmitteizange kann einen Drucksensor zum Uberwachen des Druckes des 
Druckmittels aufweisen. Dieser gibt das gemessene Signal an eine Auswerteeinrich- 
tung zur Ausgabe einer Anzeige oder zum Ausschalten der Druckmitteizange bei 
Nichteinhaltung einer Vorgabe fur den Druck, an eine Regelungseinrichtung fiir den 
Druck und/oder an eine Dokumentationseinrichtung zum Dokumentieren des 
Druckes weiter 

Die Vorgabe betrifft vor aliem einen Mindestdruck, der zum Erreichen der erfor- 
derlichen Schliefikraft erforderlich ist. Sie kann aber auch einen Hochstdruck be- 
tretfen, der zur Vermeidung unzulassig hoher Klemmkratte, die beispielsweise zu 
einer Zerstorung der zu verbindenden Bauteile fxihren konnen, nicht uberschritten 
werden darf. Auch kann die Vorgabe einen Mindestdruck und einen Maximaldruck 
umfassen. Die Auswerteeinrichtung gibt dem Werker durch optische oder akustische 
Anzeige oder durch Ausschalten der Druckmitteizange einen Hinweis, daB der fiir 
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die Montage erforderliche Druck nicht vorhanden ist, wodurch Fehlmontagen 
vermieden werden. Letzteres kann aber auch dadurch vermieden werden, dalJ der 
Drucksensor ttber eine Regelungseinrichtung den Druck des Druckmittels steuert. So 
kann der Drucksensor eine Druckregeieinheit veranlassen, den Speisedruck fur die 
Druckmitteizange zu erhohen bzw. zu senken. Schliefilich ist es auch mogiich, den 
Druck mittels einer Dokumentationseinrichtung zu dokumentieren, urn uber eine 
Fehleranalyse und Fehlervermeidung hinaus einen Qualitatsbeieg fur die Klemm- 
ringmontage zu erhalten. 

Bevorzugt werden beide Losungsvarianten bei einer Druckmitteizange gemeinsam 
venvirklicht. Femer kann eine Druckmitteizange gemaB einer der Losungsvarianten 
bzw. deren Kombination mit den Merkmalen der Druckmittelzaiige gemaB DE 195 
19 543 C2 versehen werden, die das Erreichen des erforderlichen SchlieBspaltes 
sicherstellt. Hierdurch wird eine Druckmitteizange ermoglicht, die sicherstellt, dafi 
bei jeder Klemmringmontage 

- der erforderliche Druck des Druckmittels voriiegt 

- der erforderliche SchlieBspalt erreicht wird und 

- die SchlieBkraft die richtigen Werte annimmt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der anliegenden Zeichnung eines Ausftih- 
rungsbeispiels einer Druckmitteizange fiir Handbetrieb naher erlautert. In der Zeich- 
nung zeigen: 



Fig, 1 die Druckmitteizange in einem teilweisen Langsschnitt unter Weglassung 
von Einzelheiten des Steuerteiles; 

Fig. 2 die Dmckmittelzange in einem Schnitt entlang der Linie II-II der Fig. 3; 
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Fig. 3 die Dmckmittelzange unter Weglassung der Zangeneinsatzhalften und der 
diese tragenden Seitenteile in Seitenansicht; 

Fig. 4 die Dmckmittelzange in Hinteransicht; 

Fig. 5 die Dmckmittelzange unter Weglassung der Zangeneinsatzhalften und der 
diese tragenden Seitenteile in der Draufsicht; 

Fig. 6 die Dmckmittelzange in einem Schnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 5, 

Die Dmckmittelzange hat im wesentlichen vier Funktionsbereiche: Den Arbeitsbe- 
reich 1, den Antriebsbereich 2, den MeBbereich 3 und den Steuerbereich 4. 

Der Arbeitsbereich I hat einen im wesentlichen ringformigen Zangenkopf 5, der an 
einem Flansch 6 von einem Feststellring 7 iibergriffen und an einem Ende eines zy- 
lindrischen Gehauses 8 festgeschraubt ist. Beidseitig an vom herausragenden Ab- 
schnitten 9 des Zangenkopfes 5 sind mittels Bolzen 10 Seitenteile 1 1 befestigt. 

Die Seitenteile 1 1 sind von zwei dazu quer gerichteten Einsatzbolzen 12 durchsetzt, 
wobei an jedem Einsatzbolzen 12 eine Zangeneinsatzhalfte 13 schwenkbar gelagert 
ist Die beiden Zangeneinsatzspitzen 14 am vorderen Ende der Zangeneinsatzhalften 
13 lassen sich bis auf einen SchlieBspalt zusammenschwenken, Dabei uben die Zan- 
geneinsatzspitzen 14 eine SchlieBkraft auf einen dazwischen mit einer Klemmzone 
angeordneten Klemmring aus. An ihren inneren Hebelenden tragen die Zangenein- 
satzhalften 13 Rollen 15. In Ruhestellung werden die Zangeneinsatzspitzen 14 von 
mindestens einer an den Zangeneinsatzhalften 13 angreifenden, nicht abgebildeten 
Feder auseinandergeschwenkt, bis die Rollen 15 einander beriihren. Es konnen auch 
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Zangeneinsatzhalften montiert werden, die vom eine andere Geometric haben, um 
an anderen Gegenstanden als Klemmringen Verpressungen vominehmen. 

Der Antriebsbereich 2 weist ein vom aus dem Gehause 8 heraus- in eine Axialboh- 
rung 16 des Zangenkopfes 5 hineinragendes Vorschubglied 17 mit Kreisquerschnitt 
auf. Dieses hat einen vorderen Abschnitt 17' und einen hinteren Abschnitt 17'*. Der 
vordere Abschnitt 17' weist vom einen keilformigen Abschnitt 17'" auf, der ganz 
vom einen groBen Keilwinkel und dahinter einen kleineren Keilwinkel aufweist. Die 
beiden Abschnitte 17', 17" sind durch einen axial gerichteten Schraubbolzen 18 
miteinander verbunden. 

Auf dem Schraubbolzen 18 sitzX zentral zwischen den beiden Abschnitten 17\ 17" 
des Vorschubgliedes 17 ein kreisringscheibenfbrmiger Kraflsensor 19. Dabei kann 
es sich um einen DMS- oder um einen Piezo-Sensor handeln. Auf beiden Seiten des 
Kraftsensors 19 sitzen Kreisringscheiben 20 auf dem Schraubbolzen 18. Der 
Schraubbolzen 18 ist mit einem defmierten Drehmoment angezogen, so daB die 
Abschnitte 17', 17" des Vorschubgliedes uber die Kreisringscheiben 20 eine defi- 
nierte Vorspannkraft auf den Kraflsensor 19 ausuben, die typischerweise 10 % der 
mit dem Kraflsensor 19 mefibaren Maximalkraft betragt. Die Aufiendurchmesser der 
Kreisringscheiben 18 sowie des Kraftsensors 19 entsprechen dem Aufiendurch- 
messer des Abschnittes 17". 

Am Umfang des Kraftsensors 19 ist radial und gegeniiber dem Sensorgehause ab- 
dichtend ein AnschluBkabel 21 herausgefiihrt, das durch einen Schlitz 22 des Zan- 
genkopfes 5 nach auBen gefiihrt ist. Der Schlitz 22 erstreckt sich iiber den gesamten 
Verschiebebereich des Kraftsensors 19, der durch seine Anfangslage bei voll geoff- 
neten Zangeneinsatzhalften 13 und seine Endlage beim Erreichen des SchlieBspaltes 
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durch Eindrucken des keilfdrmigen Abschnittes 17'" zwischen die Rollen 15 defi- 
niert ist. 

Der Schlitz 22 ist aufien von einer Haube 23 abgedeckt, die bei 24 an die Seite des 
Zangenkopfes 5 angeflanscht ist und seitlich etwas uber den Feststellring 7 und das 
Gehause 8 hinaussteht. Die Haube 23 hat einen gewolbten Hohlraum 25, der eine 
Verformung des Anschlufikabels 21 beim Verschieben des Kraftsensors 19 zulaCt. 
Auf dem Mantel des Gehauses 8 sitzt eine Leiste 26, die den Querschnitt eines hal- 
ben Kreisrohres hat, und die einenends unter dem iiberstehenden Bereich der Haube 
23 festgeklemmt ist und anderenends unter eine Platte 27 geklemmt ist, die auBen 
am Steuerbereich 4 festgeschraubt ist. Unter der Leiste 26 ist das AnschluBkabel 21 
zum Steuerbereich 4 gefuhit und am Gehause 8 festgelegt. Unter der Platte 27 ist 
auBerdem ein Schlauch 28 eingeklemmt, der nach hinten weggefiihrt ist und in dem 
das AnschluBkabel 21 zu einer Auswerteeinrichtung und/oder zu einer Dokumenta- 
tionseinrichtung gefiihrt ist. Statt dessen ist es auch moglich, eine Auswerteein- 
richtung und/oder Dokumentationseinrichtung direkt in oder an der Druckmittel- 
zange unterzubringen. 

Der Antriebsbereich 2 umfaBt femer eine Anordnung gestaffelt hintereinander ange- 
"ordneter Kolben. Dam^gehoft ein scfieibenfo^ Aritriebskolbeh 29, der mittels 
einer Schraube 30 an der hinteren Stimseite des Abschnittes 17'' des Vorschubglie- 
des 17 fixiert ist. Der Antriebskolben 29 ist am AuBenumfang zum Gehause 8 hin 
abgedichtet und darin axial beweglich gefuhrt. 



Auf der AuBenseite des Abschnittes 17'' sitzt neben dem Kolben 29 eine Hulse 31, 
die als Anschlag die Bewegung des Antriebskolbens 29 zum Zangenkopf 15 be- 
grenzt. Damit schutzt die Hulse 3 1 eine schraubenformige Riickfuhmngsfeder 32, 
die einenends am Antriebskolben 29 und anderenends am Zangenkopf 5 abgestiitzt 
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ist und bestrebt ist, den Antriebskolben 29 vom Zangenkopf 5 wegzudrticken. Die 
Riickfuhrungsfeder 32 schiebt den Antriebskolben 29 bei Druckentlastung bis an 
eine ringscheibenflormige Zwischenwand 32, die im Gehause 8 fixiert ist. Im Ge- 
hause 8 ist eine weitere Zwischenwand 33 in einem Abstand von der Zwischenwand 
32 und noch eine weitere Zwischenwand 34 in einem entsprechenden Abstand von 
der Zwischenwand 33 fixiert. 

In den mittleren Offnungen der ringscheibenformigen Zwischenwande 32, 33, 34 
sind jeweils Schafte 35, 36, 37 T-formiger Antriebskolben 38, 39, 40 abdichtend 
gefuhrt. Diese haben Kolbenscheiben 41. 42, 43, die am Umfang abdichtend im Ge- 
hause 8 gefuhrt und darin axial beweglich sind. Da sich die Antriebskolben 38, 39, 
40 am Antriebskolben 29 und aneinander abstutzen, werden sie bei Druckentlastung 
von der Ruckfuhrungsfeder 32 bis zu Anlage an den Zwischenwanden 33, 34 bzw. 
einem Absatz 44 des Steuerbereiches 4 zuriickgeschoben. 

Die Antriebskolben 38, 39, 40 sind mit zentralen, axial gerichteten Durchbohrungen 
45, 46, 47 versehen, die mit Ausnehmungen 48, 49, 50 an den auf benachbarten An- 
triebskolben aufsitzenden Enden der Schafte 35, 36, 37 kommunizieren. Wenn nun 
vom Steuerbereich 4 Dmckluft auf die diesem zugewandte Seite der Kolbenscheibe 
43 gegeben wird, beaufschiagt diese durch die Durchbohrungen 45, 46, 47 und die 
Ausnehmungen 48, 49, 50 zugleich die Kolbenscheiben 29, 41, 42. Infolgedessen 
werden samtliche Antriebskolben 29, 38, 39, 40 zum Arbeitsbereich 1 hin verscho- 
ben, wobei das Vorschubglied 17 mit seinem Keilabschnitt 17"* die Rollen 15 aus- 
einanderdriickt und die Zangenbacken 14 zusammenschwenkt. Werden hingegen die 
Antriebskolben 29, 38, 39, 40 vom Steuerbereich 4 anstatt mit Druckluft mit 
atmospharischem Druck beaufschiagt, so schiebt die Ruckfuhrungsfeder 32 die 
Antriebskolben 29, 38, 39, 40 in die Ausgangsstellung zuriick. Dabei ist die druck- 
lose Seite des Antriebskolbens 29 durch den Zangenkopf 5 beluftet und die druck- 
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lose Seite der Antriebskolben 38, 39, 40 durch Beluftungsoffnungen 51, 52, 53 im 
GehEuse 8. 

An einem Steuergehause 54 des Steuerbereiches 4 ist ein Auslosehebel 55 schwenk- 
bar gelagert, der von einer - nicht dargestellten - Feder vom GehSuse 8 wegge- 
driickt wird. Das Steuergehause 54 ist auf das hintere Ende des Gehauses 8 ge- 
schraubt. Durch Schwenken des Auslosehebels 55 zum Gehause 8 werden die An- 
triebskolben 29, 38, 39, 40 mit Druckluft beaufschlagt und durch Entlastung des 
Auslosehebels 54 werden sie mit Atmosphare verbunden. Bei Betatigung wirkt der 
Auslosehebel 55 auf ein - aus Griinden der Vereinfachung - nicht dargestelltes 
Druckmittelventil ein, das uber einen DruckmittelanschlulJ 56 mit einer Druckmit- 
telleitung und mit einer Offhung zur Atmosphare des Steuergehauses 54 verbunden 
ist. 

Der Steuerbereich 4 kann ausgefiihrt sein, wie in dem DE-GM 89 00 250 beschrie- 
ben. Vorzugsweise ist er jedoch v^e in der DE 195 19 543 C2 dargestellt ausgefiihrt. 
Dann hat er insbesondere einen in Querrichtung der Kolbenbewegung verschieblich 
gefixhrten, vom Auslosehebel 55 betatigbaren Ventilstift, der mit einer an einer 
weiteren Zviischenwand gefiihrten Schaltstange zusammenwirkt, die wiederum mit 
dem Kolben "40 zusammehwirkt, urn das Erreichen eines vorgegebenen SchlielB- 
spaltes sicherzustellen. 

Beim Zusammenschwenken der Zangeneinsatzspitzen 14 der Zangeneinsatzhalften 
13 wird uber das Vorschubglied 17 ei ne Kraft Ubertragen, die im Nebenschluli auch 
Uber den Kraftsensor 19 ubertragen wird. Diese Kraft ist linear abhangig von der 
zwischen den Zangeneinsatzspitzen 14 wirksamen SchlieBkraft. Sie wird uber das 
AnschluBkabel 21 einer Auswertung bzw. Dokumentation zugefuhrt, wodurch eine 
KontroUe flber die Qualitat der Schellenmontage gegeben ist. 
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Zusatzlich wird die dem DruckmittelanschluB 56 zugefuhrte Druckluft uber einen im 
Steuerbereich 4 oder extern angeordneten Drucksensor 57 Uberwacht, damit beim 
Unterschreiten des vorgegebenen Mindestdruckes bzw. Oberschreiten eines vorge- 
gebenen Maximaldruckes eine Klemmringmontage verhindert oder korrigiert wird, 
wobei gegebenenfalls automatisch ein Nachsteilen des Luftdruckes erfolgt. Der 
Drucksensor 57 ist iiber ein weiteres AnschluBkabel 58 mit einer - hier extemen - 
Auswerte- und/oder Schalt- und/oder Regelungs- und/oder Dokumentationsein- 
richtung verbunden. 

Das Ausfiihnmgsbeispiei verdeutlicht, daB zwecks Erreichung einer gewunschten 
Schliefikraft lediglich die Anzahl hintereinander gestaifelter Kolben 29, 38, 39, 40 
und entsprechend die LSnge des Gehauses 8 geandert werden muB. Dabei kann im- 
mer das gleiche Vorschubgiied 17 mit dem integrierten Kraftsensor 19 zur Anwen- 
dung kommen und der Arbeitsbereich 1 und der Steuerbereich 4 brauchen nicht 
geandert zu werden. 
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Ansprtiche 

1. Druckmittelzange fiir Klemmringe und dergleichen, umfassend einen Steuerbe- 
reich (4) mit einem DruckmittelanschluB (56) und einem damit verbundenen 
Druckmittelventil, mindestens einen von dem Druckmittelventil gesteuerten An- 
triebskolben (29) und einen Arbeitsbereich (1) mit einem von dem Antriebskol- 
ben (29) antreibbaren Vorschubglied (17) und schwenkbar geiagerten Zan- 
geneinsatzhalften (13), an deren inneren Hebelenden das Vorschubglied (17) 
angreift, um diese zu schwenken, dadurch gekennzeichnet, dafi im KraftfluB zvyi- 
schen dem Antriebskolben (29) und den Zangeneinsatzhalften (13) ein Kraftsen- 
sor (19) zum Messen einer von der SchlieBkraft der Zangeneinsatzhalften (13) 
abhangigen Kraft angeordnet ist. 

2. Druckmittelzange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kraftsen- 
sor (19) am Vorschubglied (17) eine von der SchlieBkraft der Zangeneinsatz- 
halften (13) abhangige Kraft mifit. 

3. Druckmittelzange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kraftsehs6r(19)"ih"das Vorschubglied (17yi^^^ 

4. Druckmittelzange nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kraftsensor (19) plattenfbrmig und quer zum KraftfluB am Vorschub- 
glied (1 7) angeordnet ist. — 

5. Druckmittelzange nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Quer- 
schnitt des Kraftsensors (19) etwa deckungsgleich mit dem maximalen Quer- 
schnitt des Vorschubgliedes (17) ist. 
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6. Druckmittelzange nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dalJ der 
Kraftsensor (19) an einem Mittelloch eines sich in Richtung des Kraftflusses er- 
streckenden, im Vorschubglied verankerten, Bolzen (18) gehalten ist. 

7. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Kraftsensor (19) zwischen einem mit dem Antriebskolben (29) zusam- 
menwirkenden Abschnitt (17*') und einem mit den Hebelenden der Zangenein- 
satzhalften (13) zusammenwirkenden Abschnitt (17') des Vorschubgliedes (17) 
angeordnet ist. 

8. Druckmittelzange nach den Anspriichen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Bolzen (18) mit seinen beiden Enden in den beiden Abschnitten (17', 17'') 
des Vorschubgliedes (17) verankert ist und den Kraftsensor (19) zwischen den 
beiden Abschnitten (\7\ 17") des Vorschubgliedes (17) halt. 

9. Dmckmittelzange nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kraftsensor (19) ringscheibenformig ist. 

10. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB beidseitig des Kraftsensors (19) Lochscheiben (20) auf dem Bolzen (18) sit- 
zen und der KraftfluB durch den Kraftsensor (19) uber die Lochscheiben (20) er- 
folgt 



11. Druckmittelzange nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Loch- 
scheiben Ringscheiben (20) sind. 
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12. Druckmitteizange nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kraftsensor (19) unter Vorspannung an dem Vorschubglied (17) mon- 
tiert ist. 

13. Druckmitteizange nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftsen- 
sor (19) durch Verschraubung des Bolzens (18) im Vorschubglied (17) vorge- 
spannt ist. 

14. Druckmitteizange nach einem der Anspruche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Verschraubung des Bolzens (18) im Vorschubglied (17) eine Dreh- 
sicherung aufsveist. 

15. Druckmitteizange nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein flexibles AnschluBkabel (21) des Kraftsensors (19) durch einen in Bewe- 
gungsrichtung des Vorschubgliedes (17) in einem dieses aufhehmenden Gehau- 
seabschnitt (5) sich erstreckenden Schlitz (22) herausgefuhrt ist. 

16. Druckmitteizange nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB sich der 
Schlitz (22) uber den gesamten Bereich der Bewegung des Kraftsensors (19) mit 
dem Vorschubglied (1 7) erstreckt. 

17. Druckmitteizange nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB der 
herausgefuhrte Teil des AnschluBkabels (21) am Gehause (8) fixiert ist. 



18. Druckmitteizange nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Schlitz (22) auBen von einer Haube (23) gehausefest abgedeckt ist, die 
einen Hohlraum (25) aufweist, in dem sich das AnschluBkabel (21) beim Ver- 
schieben des Vorschubgliedes (17) verformen kann. 
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19. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Anschlufikabel (21) des Kraftsensors (19) mit einem Druckmittel- 
schlauch verbunden von der Drucicinittelzange weggefuhrt ist. 

20. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Kraftsensor (19) ein DehnungsmeBstreifen (DMS)- und/oder Piezo-Sen- 
sor ist. 

21. Druckmittelzange nach einem der Ansprttche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sie einen Drucksensor (57) zum Oberwachen des Druckes des Druckmitteis 
aufweist und dafi der Drucksensor (57) mit einer Auswerteeinrichtung verbunden 
ist. 

22. Druckmittelzange nach Anspruch 21, dadxirch gekennzeichnet, dafi der Druck- 
sensor (57) in das Druckmittelventil integriert ist 

23. Druckmittelzange nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck- 
sensor (57) in den DruckmittelanschluB (56) integriert ist. 

24. Druckmittelzange nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dafi der Druck- 
sensor (57) in eine mit dem DruckmittelanschluB (56) verbundene Druckmit- 
telleitung integriert ist. 



25. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kraftsensor (19) imd/oder der Drucksensor (57) mit einer Auswerteein- 
richtung verbunden ist. 
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26. Druckmittelzange nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dafl die Aus- 
werteeinrichtung eine Anzeige fiir die SchlieBkraft und/oder den Druck des 
Druckmittels steuert und/oder Mittel zum Ausschalten der Druckmittelzange bei 
Nichteinhaltung einer Vorgabe fur die SchlieCkraft und/oder einer Vorgabe des 
Druckes steuert und/oder Mittel zum Einstellen des Druckes bis zum Erreichen 
einer Vorgabe fur die SchlieBkraft und/oder einer Vorgabe des Druckes steuert 
und/oder die MeBwerte der SchlieBkraft und/oder des Druckes einer Dokumen- 
tationseinrichtung zuflihrt. 

27. Druckmittelzange nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzeige eine optische und/oder akustische Anzeige ist. 

28. Druckmittelzange nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auswerteeinrichtung und/oder die von dieser gespeisten Einrichtungen 
elekthsche Eimichtungen sind. 

29. Druckmittelzange nach einem der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie als Handgerat ausgefiihrt ist. 

30. Diruckmittelzange nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei gleichem Arbeitsbereich (1), Steuerbereich (4) und Vorschubglied (17) 
mit integriertem Kraflsensor (19) eine Reihe von Antriebsbereichen mit unter- 
schiedlicher Anzahl von hintereinander gestaffehen Antriebskolben (29, 38, 39, 
4uj zum lirreichen von umerscniediichen bchiieBkratten vorgesehen smd. 

31. Baukastensystem mit Druckmittelzangen gemSB einem der Anspruche 1 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB es Druckmittelzangen umfaBt, die eine verschie- 
dene Anzahl hintereinander gestaffelter Antriebskolben (29, 38, 39, 40) aufwei- 
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sen, bei denen jedoch das Vorschubglied (17) mit dem Kraftsensor (19), ein die 
Zangeneinsatzhalften (13) aufweisender Arbeitsbereich (1) und ein einen 
Auslosehebel (55) und ein Druckmittelventil aufweisender Steuerbereich (4) 
iibereinstinimen, 

32. Baukastensystem mit Druckmittelzangen nach einem der Anspruche I bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB es Druckmittelzangen mit Kraftsensor imd/oder mit 
Drucksensor und/oder mit Auswerteeinrichtimg und/oder mit Anzeige und/oder 
mit Mitteln zum Ausschalten und/oder mit Mitteln zur Drucksteuerung und/oder 
mit Dokumentationseinrichtung umfaBt. 
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Claims 



Amended Claims 1 to 30 



Compressed-medium operated nippers for locking rings y-and the like, 
comprising a(control range\(4A with a compressed-medium connection point 



(56) and a compressed-medium valve connected thereto, at least one driving 

piston (29) controlled by the compressed-medium valve, anc\a working 

/ 

range H) with a feed member (17) adapted to be driven by the driving 




piston (29) and pivotally supported nipper insert halves (13;) the inner lever 
ends of) which are engaged by the feed member (17) to swivel them, 



^characterized in that a force sensor (19) is disposed in jhe flux of^orces.^ 
between the driving piston (29) and the n ipper insert halves (13) for 
measuring a force dependent on/fhe^osing fbrce^of the nipper insert halves 



(13) and that the force sensor (19) is integrated in the feed member (17). 



The compressed-mec^um operated nippers according to claim 1, 
characterized in that tne force sensor (19) is of a plate shape and is disposed 
transversely to the flux of forces on the feed member (17). 

The compressed-medium operated nippers according to claim 2, 
characterized in tnat the cross-section of the force sensor (19) is 
approximately congruent with the maximum cross-section of the feed 
member (17). 



The compressed-niediimi operated nippers according to clair^ 1 tcr^ 
characterized in that the force sensor (19) is held at a central hole of a stud 
(18) extending in the direction of the flux of forces and which is anchored 
in the feed member. 
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The compressed-medium operated nippers according to any one of claim^ 1 
•trr^, characterized in mat the force sensor (19) is disposed between a 
portion (17") interacting with the driving piston (29) and a portion (17') of 
^ the feed member (17) /interacting with the lever ends of the nipper insert 
halves (13). 



6. 



h4J 



a. 



9. 



10. 



The compressed-medium operated nippers according to clair^ 4 a»4-^, 
characterized in that ihe stud (18) is anchored, at its two ends, in the two 
portions (17', 17") off the feed member (17) and holds the force . sensor (19) 
between the two portions (17', 17") of the feed member (17). 

The compressed-medium operated nippers according to any one of clairtyf 4 
-tcr6, characterized in that the force sensor (19) is of a ring washer shape. 

The compressed-medium operated nippers according to any one of claim^ 4 
— te-^, characterized 
either side of the 
force sensor (19) i 



n that perforated disks (20) are seated on the stud (18) at 
brce sensor (19) and that the flux of forces through the 
effected via the perforated disks (20). 



The compressed-medium operated nippers according to claim 8, 
characterized in tiat the perforated disks are ring washers (20). 

The compressed-medium operated nippers according to any one of clairn^ 1 
-ter-9, characterized in that the force sensor (19) is mounted on the feed 
member (17) under a bias. 
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The compressed-medium operated nippers according to claim 10, 
characterized in that the force sensor (19) is biased in the feed member (17) 
by bolting the stud (18). / 



The compressed-medium operated nippers according to any one of claimy4 
-te-H*, characterized in that k bolting of the stud (18) in the feed member 
( 1 7) has an anti-rotation loci 

The compressed-medium operated nippers according to any one of clain^ 1 
characterized in tmat a flexible connecting cable (21) of the force 
sensor (19) is led out tnrough a slot (22) extending in the direction of 
motion of the feed member (17) in a housing portion (5) accommodating it. 

The compressed-medmm operated nippers according to claim 13, 
characterized in that tne slot (22) extends across the whole zone of motion 
of the force sensor (19r) with the feed member (17). 

The compressed-medixmi operated nippers according to claim 13 crr^4; 
characterized in thau the portion of the connecting cable (21) that is led out 
is fixed to the housing (8). 

The compressed-medium operated nippers according to - any ono of claim^ 

13 4e 1 - ^ , charactemzed in that the slot (22) is firmly covered externally on 

the housing by a hood (23) which has a cavity (25) in which the connecting 

cable (21) is designed to imdergo deformation while the feed member (17) 
/ 

is being displaced. 
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The compressed-medium operated nippers according to miy uilB of claim^ 1 
-te-l^, characterized in that a connecting cable (21) of the force sensor (19), 
while connected to a ycompressed-medium hose, is led way from the 
compressed-medium operated nippers. 

The compressed-medium operated nippers according to any one o f claim^ 1 
-t©-i^ characterized/in that the force sensor (19) is a foil strain gauge (FSG) 
sensor and/or a piezosensor. 



The compressed-medium operated nippers according to any one of claim^ 1 
-teH^, characterizf^d in that they have a pressure sensor (57) to monitor the 
dompressed medium and that the pressure sensor (57) is 
evaluation device. 



pressure of the 
connected to an 



The compressec 
characterized in 
compressed-mea um 



The compressed- 
characterized iri 
compressed-medium 



The compressed 
characterized in 



medium operated nippers according to claim 19, 
that the pressure sensor (57) is integrated in the 
valve. 



■medium operated nippers according to claim 19, 
that the pressure sensor (57) is integrated in the 
connection point (56). 



medium operated nippers according to claim 19, 
that the pressure sensor (57) is integrated in a compressed- 



medium line joiped to the compressed-medium connection point (56). 
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The compressed-medium opera/ed nippers according to any one o f claim^ 1 
-Tu 2D, characterized in that th© force sensor (19) and/or the pressure sensor 
(57) are/is cormected to an evaluation device. 

The compressed-medium / operated nippers according to claim 23, 
characterized in that the evaluation device controls a display for the closing 
force and/or the pressure /of the compressed medium and/or controls means 
to turn off the compressed-medium operated nippers upon non-observance 
of a value preset for the/ closing force and/or a value preset for the pressure 
and/or controls means tp adjust the pressure until a preset rate is reached for 
the closing force and/or for the pressure and/or feeds the values measured 
for the closing force and/or the pressure to the documentation device. 

The compressed-medium operated nippers according to claim 23 e?-^^, 
characterized in that tne display is an optical and/or acoustic display. 

The compressed-medium operated nippers according to any onO ' Of ciaim^ 
23 t©-^, characterized in that the evaluation device and/or the devices fed 
thereby are electric devices. 

The compressed-m€ dium operated nippers according to any onc - of claim^ 1 
-terg^, characterized in that they are designed as a hand-held apparatus. 

The compressed-medium operated nippers according to anyone o f claim| 1 
characterized/ in that if the working range (1), the control range (4), 
and the feed member (17) with the force sensor (19) integrated are identical 
a series of driving ranges including different numbers of serially staggered 
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driving pistons (29, 38, 39, 40) a/e provided to achieve different closing 
forces. 

A unit-assembly system incluaing compressed-medium operated nippers 
according to mi> ' uiic uf t laimj^ 1 -tcr2St characterized in that it comprises 
compressed-medium operated nippers which have different numbers of 
serially staggered driving pistons (29, 38, 39, 40) wherein, however, the 
feed member (17) with the force sensor (19), a working range (1) including 
the nipper insert halves H 3) and a control range (4) including a release 
lever (55) and a compressed-medium valve coincide with each other. 

The unit-assembly system including compressed-medium operated nippers 
according to any one /o f claim|f 1 ^^r^^ characterized in that they comprise 
compressed-medium/operated nippers with a force sensor and/or a pressure 
sensor and/or an evaluation device and/or a display and/or turn-off means 
and/or pressure control means and/or a documentation device. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02269 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstelit aul der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 .30 eingegangen am 23/06/2000 mit Schreiben vom 22/06/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelit worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Off enbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige.zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrtindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtllch der Neuheit, der erflnderischen Tatlgkeit und der 
gewerbilchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-30 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-30 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-30 

Nein: Anspruche 
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2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

V.I Genannte Dokumente 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen : 

D1 : DE 195 19 543 A (M.KRETZSCHMAR) 28. November 1996 (1996-1 1-28) in 
der Anmeldung enwahnt 

Das Dokument D2 wurde im internationalen Recherchenbericht nicht angegeben 
(eine Kopie des Dokuments liegt bei) : 

D2 : FR 2 707 368 (AUTOMOBILES PEUGEOT et AUTOMOBILES CITROEN). 
13. Januar 1995 (1995-01-13) 

V.2 Anspruch 1 

Dokument D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (die Verweise in Klammem beziehen sich auf dieses Dokument) eine 
Druckmittelzange (Abbildung 1) fur Klemmringe und dergleichen (Oberbegriff des 
Anspruchs 1), umfassend einen Steuerbereich (3) mit einem DruckmittelanschluB 
(71) und einem damit verbundenen Druckmittelventil (60, 61, 66, 67, 69), 
mindestens einen von dem Druckmittelventil (60, 61. 66, 67, 69) gesteuerten 
Antriebskolben (32) und einen Arbeitsbereich (1) mit einem von dem 
Antriebkolben (32) Antreibbarren Vorschubglied (28) und schwenkbar gelagerten 
Zangeneinsatzhalften (12. 13). an deren inneren Hebelende (14, 15) das 
Vorschubglied (28) angreift, um diese zu schwenken. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1 dadurch. daB : 

a- ein Kraftsensor im KraftfluB zwischen dem Antriebskolben und den 
Zangeneinsatzhalften zum Messen einer von der SchlieBkraft der 
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Zangeneinsatzhalften abhangigen Kraft angeordnet ist 
b- der Kraftsensor in das Vorschubglied integriert ist 

Dies erlaubt eine Kraftmessung direkt im Kraftfluf3 zwischen dem das 
Vorschubglied antreibenden, beweglichen Antriebskolben und den 
Zangeneinsatzhalften. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe 
kann somit darin gesehen werden, eine Druckmittelzange zu schaffen, die eine 
Montage von Klemmringen mit reduzierten Nachkontrollen, d. h. mit weiter 
verbesserter Qualitat, ermoglicht. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Arti- 
kel 33 (3) PCT) : 

a- D2 beschreibt eine Vorrichtung, um Schlauche mit Stahlringen zu krimpen. 
Diese Vorrichtung offenbart einen stationaren Kolben (15. 16) und Zangen 
(27a und 27b). In dieser Vorrichtung bewegt das Gehause sich, so daB der 
Kraftsensor nur die Reaktionskraft des Kolbens, anstatt der Kraft direkt an 
dem Vorschubglied mit einer hoheren Prazision messen. Der Fachmann 
wurde keinen Hinweis im D2 finden, um diesen Kraftsensor an das 
Vorschubglied zu integrieren, um die direkt SchlieRkraft der 
Zangeneinsatzhalfte zu messen und dann eine verbesserte Qualitat der 
Montage von Klemmringen zu erreichen. 

b- die anderen im internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente 
offenbaren die unterscheidenden Merkmale nicht. 

Die Anspruche 2-28 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des POT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit 
(Artikel 33 (2) und (3) PCT). 

Die Anspruche 29-30 enthalten alle Merkmale des Anspruchs 1 und sind vom 
Anspruch 1 abhangig (Regel 6.4 PCT). Sie erfullen damit die Erfordernisse des 
PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit (Artikel 33 (2) und (3) PCT). 
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Anspriiche 

1 . Druckmittelzange fur Kleminringe und dergleichen, lunfassend einen Steuerbe- 
reich (4) rait einem DruckmittelanschliiB (56) und einem damit verbundenen 
Druckmittelventil, mindestens einen von dem Druckmittelventil gesteuerten An- 
triebskolben (29) und einen Arbeitsbereich (1) mit einem von dem Antriebskol- 
ben (29) antreibbaren Vorschubglied (17) und schwenkbar gel^erten Zan- 
geneinsatzhalften (13), an deren inneren Hebelenden das Vorschubglied (17) an- 
greifl, um diese zu schwenken, dadurch gekeimzeichnet, daB im Kraftflufi zwi- 
schen dem Antriebskolben (29) und den Zangeneinsatzhalften (13) ein Kraftsen- 
sor (19) zum Messen einer von der SchlieBkraft der Zangeneinsatzhalften (13) 
abhangigen Krafl angeordnet ist, und daU der Kraftsensor (19) in das Vorschub- 
glied (17) integriert ist. 

2. Druckmittelzange nach Anspruch 1, dadxirch gekeimzeichnet, daB der Kraftsen- 
sor (19) plattenfbmiig und quer zum KraftfluB am Vorschubglied (17) angeord- 



3. Druckmittelzange nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Quer- 
schnitt des Kraftsensors (19) etwa deckungsgleich mit dem maximalen Quer- 
schnitt des Vorschubgliedes (17) ist. 

4. Druckmittelzange nach Anspmch 1 bis 3, dadurch gekeimzeichnet, daB der 
Kraftsensor (19) an einem Mittelloch eines sich in Richtung des Kraflflusses er- 
streckenden, im Vorschubglied verankerten, Bolzen (18) gehalten ist. 



net ist. 
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5. Dmckmittelzange nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kraftsensor (19) zwischen einem mit dem Antriebskolben (29) zusam- 
menwirkenden Abschnitt (17") und einem mit den Hebelenden der Zangenein- 
satzhalften (13) zusammenwirkenden Abschnitt (17') des Vorschubgliedes (17) 
angeordnet ist. 

6. Dmckmittelzange nach den Anspriichen 4 nnd 5, dadurch gekeimzeichnet, daB 
der Bolzen (18) mit seinen beiden Enden in den beiden Abschnitten (17% 17") 
des Vorschubgliedes (17) verankert ist und den Kraftsensor (19) zwischen den 
beiden Abschnitten (17', 17") des Vorschubgliedes (17) halt. 

7. Druckmittelzange nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kraftsensor (19) ringscheibenformig ist. 

8. Druckmittelzange nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi beidseitig des Kraftsensors (19) Lochscheiben (20) a\if dem Bolzen (18) sit- 
zen und der KrafliluB durch den Kraftsensor (19) uber die Lochscheiben (20) er- 
folgt. 

9. Druckmittelzange nach Anspmch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Loch- 
scheiben Ringscheiben (20) sind, 

10. Dmckmittelzange nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kraftsensor (19) unter Vorspannung an dem Vorschubglied (17) mon- 
tiert ist. 
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11. Druckmittelzange nach Anspruch 10, dadurch gekermzeichnet, dafi der Kraftsen- 
sor (19) dxirch Verschraubung des Bolzens (18) im Vorschubglied (17) vorge- 
spaimt ist. 

12. Druckmittelzange nach einem der Anspniche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Verschraubung des Bolzens (18) im Vorschubglied (17) eine Dreh- 
sicherung aufweist 

13. Dmckmittelzange nach einem der Anspniche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein flexibles AnschluBkabel (21) des Kraftsensors (19) durch einen in Bewe- 
gungsrichtung des Vorschubgliedes (17) in einem dieses auj5iehmenden Gehau- 
seabschnitt (5) sich erstreckenden Schlitz (22) herausgefiihrt ist. 

14. Druckmittelzange nach Anspmch 13, dadurch gekemizeichnet, daB sich der 
Schlitz (22) tiber den gesamten Bereich der Bewegung des Kraftsensors (19) mit 
dem VorschubgUed (17) erstreckt. 

15. Druckmittelzange nach Anspmch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
herausgefiihrte Teil des AnschluBkabels (21) am Gehause (8) fixiert ist. 

16. Dmckmittelzange nach einem der Anspniche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schlitz (22) auBen von einer Haube (23) gehausefest abgedeckt ist, die 
einen Hohkaimi (25) aufweist, in dem sich das AnschluBkabel (21) beim Ver- 
schieben des Vorschubgliedes (17) verformen kann. 

17. Druckmittelzange nach einem der Anspniche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein AnschluBkabel (21) des Kraftsensors (19) mit einem Druckmittel- 
schlauch verbunden von der Dmckmittelzange weggefiihrt ist, 
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18. Druckmittelzange nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kraftsensor (19) ein DehnxmgsmeBstreifen (DMS)- und/oder Piezo-Sen- 
sor ist. 

19. Druckmittelzange nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie einen Drucksensor (57) zum Uberwachen des Druckes des Druckmittels 
aufweist und dafi der Drucksensor (57) mit einer Auswerteeinrichtung verbunden 
ist 

20. Druckmittelzange nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafi der Druck- 
sensor (57) in das Druckmittelventil integriert ist. 

21. Druckmittelzange nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck- 
sensor (57) in den DruckmittelanschluB (56) integriert ist 

22. Druckmittelzange nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck- 
sensor (57) in eine mit dem DruckmittelanschluB (56) verbundene Druckmit- 
telleitung integriert ist. 

23. Druckmittelzange nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Kraftsensor (19) und/oder der Drucksensor (57) mit einer Axiswerteein- 
richtung verbimden ist. 

24. Druckmittelzange nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daR die Aus- 
werteeinrichtung eine Anzeige fiir die SchUeBkraft und/oder den Druck des 
Druckmittels steuert und/oder Mittel zum Ausschalten der Druckmittelzange bei 
Nichteinhaltung einer Vorgabe fiir die SchUeBkraft und/oder einer Vorgabe des 

.J5 



GEAENDERTES BLATT 



23-06-2000 



EP 009902269 



- 5 - 

Druckes steuert und/oder Mittel zum Einstellen des Druckes bis zum Erreichen 
einer Vorgabe fiir die SchlieBkrafl und/oder einer Vorgabe des Druckes steuert 
und/oder die MeBwerte der SchlieBkrafl und/oder des Druckes einer Dokumen- 
tationseinrichtung zufuhrt. 

25. Dmckmittelzange nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzeige eine optische und/oder akustische Anzeige ist. 

26. Dmckmittelzange nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Auswerteeinrichtung und/oder die von dieser gespeisten Eiiuichtungen 
elektrische Einrichtiingen sind. 

27. Dmckmittelzange nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie als Handgerat ausgefuhrt ist. 

28. Dmckmittelzange nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekermzeichnet, 
daB bei gleichem Arbeitsbereich (1), Steuerbereich (4) und Vorschubglied (17) 
mit integriertem Kraftsensor (19) eine Reihe von Antriebsbereichen mit unter- 
schiedlicher Anzahl von hintereuiander gestaffelten Antriebskolben (29, 38, 39, 
40) zum Erreichen von imterschiedlichen SchlieBkraften vorgesehen sind. 

29. Bavikastensystem mit Dmckmittelzangen gemaB einem der Anspriiche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB es Dmckmittelzangen umfaBt, die eine verschie- 
dene Anzahl hiiitereinander gestaffelter Antriebskolben (29, 38, 39, 40) aufwei- 
sen, bei denen jedoch das Vorschubglied (17) mit dem Kraftsensor (19), ein die 
Zangeneinsatzhaiflen (13) aufweisender Arbeitsbereich (1) und ein einen Aus- 
losehebel (55) iind ein Dmckmittelventil aufweisender Steuerbereich (4) uber- 
einstimmen. 
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30. Baukastensystem mit Druckmittelzangen nach einem der Anspriiche 1 bis 29, 
dadurch gekertnzeichnet, daB es Druckmittelzangen mit Kraflsensor und/oder mit 
Dnicksensor und/oder mit Auswerteeinrichtung imd/oder mit Anzeige und/oder 
mit Mitteln zum Ausschalten und/oder mit Mitteln zur Drucksteuerung und/oder 
mit Dokumentationseinrichtung umfaCt. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jurnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed'' and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages llli , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 

pages 



, filed with the letter of 
. filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-30 



, as originally filed, 

. as amended under Article 19. 

, filed with the demand, 

. filed with the letter of 

. filed with the letter of 



22 June 2000 (22.06.2000) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
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, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of 

I I the description, pages 

I I the claims. Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
^ ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70,2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-30 



1-30 



1-30 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. Cited documents 



The following documents are referred to: 

Dl: DE-A-195 19 543 (M. KRETZSCHMAR) , 28 November 1996 
(1996-11-28) (cited in the application) 

Document D2 is not cited in the international search 
report (a copy is appended to this report) . 

D2: FR-A-2 707 368 (AUTOMOBILES PEUGEOT et AUTOMOBILES 
CITROEN), 13 January 1995 (1995-01-13) 

Claim 1 

Document Dl, which is considered to be the closest prior 
art, discloses the following (the references in 
parentheses are to Dl) : pressure medium tongs (Figure 1) 
for clamping rings and the like (preamble of Claim 1) , 
comprising a control portion (3) with a pressure medium 
connection (71) and a pressure medium valve (60, 61, 66, 
67, 69) connected thereto, at least one drive piston 
(32) controlled by the pressure medium valve (60, 61, 
66, 67, 69), and a working portion (1) with an advancing 
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member (28) that can be driven by the drive piston (32), 
and pivotably mounted jaw members (12, 13), the inner 
pivot ends (14, 15) of which are engaged by the 
advancing member (28) in order to effect a pivot action. 



The subject of Claim 1 differs from that of Dl in that: 



a) a force sensor is arranged in the line of force 
between the drive piston and the jaw members to 
measure a force which varies with the clamping 
force of the jaw members; 

b) the force sensor is integrated in the advancing 
member . 



This allows a force measurement to be taken directly in 
the line of force between the jaw members and the 
movable drive piston which drives the advancing member. 
The object of the invention can therefore be regarded 
as that of providing pressure medium tongs which can be 
used to fit clamping rings in such a way that the need 
for subsequent checking is reduced (i.e. ensuring 
further quality enhancement) . 

The solution proposed in Claim 1 of the application is 
inventive (PCT Article 33(3)) for the following reasons: 

a) Document D2 describes a device for crimping steel 
rings onto hoses. The device has a stationary 
piston (15, 16) and jaws (27, 27b), and the 
housing moves in such a way that the force sensor 
measures only the reaction force of the piston, 
instead of measuring the force directly at the 
advancing member with greater precision. A person 
skilled in the art would find nothing in D2 to 
suggest integrating such a force sensor in the 
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b) 



advancing member in order to measure the clamping 
force of the jaw members directly and thus achieve 
a higher-quality fit for clamping rings. 
The distinguishing features are not disclosed in 
any of the other international search report 
citations , 



Claims 2-28 are dependent on Claim 1 and therefore also 
meet the PCT requirements of novelty and inventive step 
(PCT Article 33(2) and (3)). 

Claims 29 and 30 include all the features of Claim 1 
and are dependent on Claim 1 (PCT Rule 6.4). Claims 29 
and 30 therefore meet the PCT requirements of novelty 
and inventive step (PCT Article 33(2) and (3)). 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

In ITS CapaCiiy ab cicuiuu v^'iiivrc 


Date of mailing (day/month/year) 

17 December 1999(17.12.99) 


International application No. 
PCT/EP99/02269 


Applicant's or agent's file reference 
K-421 86-22 


International filing date (day/month/year) 
01 April 1999 (01.04.99) 


Priority date (day/month/year) 
22 April 1998 (22.04.98) 


Applicant 

KRETZSCHMAR, Michael 





1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

[x\ in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

19 November 1999 (19.11.99) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 




34, chemin des Colombettes 


Athina Nickitas-Etienne 


121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



VERTRAG 



R DIE INTERNATIONALE ZUS 
DEM GEBIET DES PATENTWE 



ENARBEIT 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
K-42186-22 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Obermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/02269 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jah r) 

01/04/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/04/1998 


Anmelder 

KRETZSCHMAR, Michael 



Dleser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaO 
Artikel 18 ubermittelt, Eine Kople wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _4 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung. daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkiarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfafBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar en/viesen (siehe Feld I). 

3. \~\ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[Xj wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



□ 
□ 
□ 
□ 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Rege! 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
pr| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Fetd III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



(d.h. Angabe von Figuren) wurden in den folgenden Zeilen eingeftigt: 
. Steuerbereich C4) 
.DruckmittelanschluB (56)... 
. Antriebskolben (29).,. 

.Arbei tsbereich (1 ).. .Antriebskolben (29). . . Vorschubgl ied (17).. 
.Zangeneinsatzhalften (13)... 
.Vorschubgl ied (17) . . 
.Antriebskolben (29). 
(19),.. 

Zeile 8: ...Zangeneinsatzhalften 



Zusatze 
Zeile 1 
Zei le 
Zei le 
Zei le 
Zei le 
Zeile 
Zeile 



2: 
3: 
4: 
5: 
6: 
7: 



.Zangeneinsatzhalften (13)ein Kraftsensor 
(13)... 
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A. KLASSIFIZIERUNG OES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IRK 6 B25B27/14 B25B27/10 



Nach der Internationalen Patent klassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IRK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassilrkationssymbole ) 

IPK 6 B25B 



Recherchiert© aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Walnrend der internationalen Recherche konsultierte ©tektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspmch Nr. 


A 


us 5 490 406 A (D. A. COLLEGE) 
13. Februar 1996 (1996-02-13) 

Zusammenf assung 

Spalte 3, Zeile 36 - Zeile 39; 
Abbi Idungen 


1 


A 


DE 40 14 221 A (SIEMENS AG) 

15. November 1990 (1990-11-15) 
Spalte 2, Zeile 62 - Spalte 3, Zeile 5 
Spalte 4, Zeile 5 - Zeile 12; Abbi Idungen 

2,5 


1 


A 


DE 43 37 796 A (ABSTRON ELECTRONICS GMBH) 
11. Mai 1995 (1995-05-11) 
Anspruch 

-/-- 


1 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Sieh© Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 



■T" 



"E" 



"L" 



aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

alteres Dokument, das jedoch erst ann Oder nach dem Internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



Veroffentlichung, die gesignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden ..yi 
soli Oder die aus einenn anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf ein© mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
'P" Veroffentlichung, die vor denn internationalen Anmeldedatum, aber nach 



Spatere Veroffentlichung, die nach denn internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugnjndeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspoichte Erfindung 
kann allein aufgnjnd dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkett beruhend betrachtet werden 
Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkett beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verttindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

9. August 1999 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

18/08/1999 


Nam© und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


BevoHmachtigter Bediensteter 

Majerus, H 
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Betr. Anspruch Nr. 



DE 195 19 543 A (M.KRETZSCHMAR) 
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Zusammenf assung; Abbildungen 
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DER DDR) 25. September 1992 (1992-09-25) 
in der Anmeldung erwahnt 
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national Application No 

PCT/EP 99/02269 



B. FIEIJ)S SEARCHED 



Minimum documentation saarched (classiticatron system followed by classification symbols) 
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Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 
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C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



us 5 490 406 A (D. A. COLLEGE) 
13 February 1996 (1996-02-13) 
abstract 

column 3, line 36 - line 39; figures 
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column 2, line 62 - column 3, line 5 
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11 May 1995 (1995-05-11) 
claim 
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cited in the application 
abstract; figures 



-/- 



Relevant to claim No. 
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which is cited to establish the publication date of another 
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"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P' document published prior to the international filing data but 
later than the priority date claimed 



later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory undetlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
canrwt be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
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